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) Leimungsmittel fur Papier auf Basis von Fettalkyldiketenen und kationischen Polyacrylamiden und 
Terpolymerisate aus Acrylamid, N-Vinylimidazoi und N-Vinylimidazolin 

Leimungsmittel fur Papier auf Basis waSriger Emulsionen 
von C M - bis C 20 -Alkyldiketenen und kationischen Copolyme- 
risatenaus 

a) 40 bis 99 Gew.-% Acrylamid und/oder Methacrylamid, 

b) 1 bis 40 Gew.«% eines gegebenenfalls substituierten N- . T . , 
Vinylimidazolinsund 

c) 0 bis 30 Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N- 
Vinyftmidazols 

sowie Terpolymerisaten aus 

a) 70 bis 96,5 Gew.-% Acrylamid oder Methacrylamid, 

b) 2 bis 20 Gew.-<fe N-Vinylimidazolin oder N-Vinyl-2-methy- 
limidazolin und :I 

c) 1,5 bis 10 Gew.-% N-Vinylimidazol mit einem K-Wert von 
70 bis 250 (bestimmt nach H. Fikentscher in 0,5%iger waBri- 
ger Kochsalzlosung bei 20° C und einer Polymerkonzentra- 
tionvonO,5Gew.-%). 
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Patentansprtiche 

1. Leimungsmittel fOr Papier auf Basis waBriger Emulsionen von Cn- bis C2o-Alkyldiketenen und kationi- 
schen Polymerisaten, dadurch gekennzeichnet, daB als kationische Polymerisate Copolymerisate aus 

a) 40 bis 99 Gew.-°/o Acrylamid und/oder Methacrylamid, 

b) 1 bis 40 Gew.-°/o eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazolins und 

c) 0 bis 30 Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazols 

eingesetzt werden, die einen K-Wert von 70 bis 150 (bestimmt nach H. Fikentscher in 5°/oiger waBriger 
Kochsalzlflsung bei 20° C und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.-%) haben. 

2. Leimungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als kationische Polymerisate Terpolyme- 
risate aus 

a) 40 bis 96,5 Gew.-% Acrylamid oder Methacrylamid, 

b) 2 bis 30 Gew.-% N- Vinylimidazolin oder N- Vinyl-2-methylimidazolin und 

c) 1,5 bis 30 Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazols 

eingesetzt werden. 

3. Leimungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als kationische Polymerisate Terpolyme- 
risateaus 

a) 70 bis 96,5 Gew.-% Acrylamid, 

b) 2 bis 20 Gew.-°/o N-Vinylimidazolin oder N-Vinyl-2-methylimidazoiin und 

c) 1,5 bis 10Gew.-% N-Vinylimidazol 

. . . \ ■ 

eingesetzt werden. - 

4. Verwendung von Copolymerisaten aus 

a) 40 bis 99 Gew.-% Acrylamid und/oder Methacrylamid, 

b) 1 bis40Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazolins und 

c) 0 bis 30 Gew.-°/o eines gegebenenfalls substituierten N- Vinylimidazols, 

. 

die einen K-Wert von 70 bis 150 (bestimmt nach H. Fikentscher in 5°/oiger waBriger Kochsalzldsung bei 
20° C und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.*%) haben, zusammen mit wSBrigen Emulsionen von 
Cm- bis C2o-Alkyldiketenen als Masseieimungsmittel bei der Herstellung von Papier. 

5. Terpolymerisate aus 

a) 70 bis 96,5 Gew.-°/o Acrylamid oder Methacrylamid, 

b) 2 bis 20 Gew.-% N-Vinylimidazolin oder N-Vinyl-2-methyIimidazolin und 

c) 1 ,5 bis 1 0 Gew.-% N-Vinylimidazol 

mit einem K-Wert von 70 bis 250 (bestimmt nach H. Fikentscher in 5°/oiger waBriger Kochsalzldsung bei 
20° C und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.-°/o). 

Beschreibung 

Aus der DE-PS 1 1 48 130 ist eine waBrige Starke- Ketendimer-Emulsion zum Leimen von Papier oder Papier- 
stoff bekannt Das Ketendimer ist mit Hilfe einer kationischen, aminmodifizierten Starke in Wasser emulgiert 
Papiere, die mit diesen Emulsionen in der Masse geleimt sind, entwickeln die voile Leimung nicht direkt nach 
dem PapiertrocknungsprozeB in der Papiermaschine, sondern erst nach einer ein- oder mehrtagigen Lagerung 
der Papiere bei Raumtemperatur. In der Praxis werden jedoch Leimungsmittel gefordert, die ihre Leimungswir- 
kung unmittelbar nach dem Trocknen des geleimten Papiers in der Papiermaschine praktisch vollstandig 
ausbilden. * * •«- 

Aus der DE-OS 30 00 502 ist bekannt, waBrige Emulsionen eines hydrophoben, gegeniiber Cellulose reaktiven 
Leimstoffs, wie Fettalkyldiketen, in Mischung mit einem kationischen Polymerisat als Leimungsmittel zu ver- 
wendea Als kationische Polymerisate kommen beispielsweise Umsetzungsprodukte von Epichlorhydrin mit 
einem Kondensat aus Dicyandiamid oder Cyanamid und einem Bisaminopropylpiperazin oder Kondensations- 
produkte aus Epichlorhydrin und Bisaminopropylpiperazin in Betracht Die kationischen Polymerisate bewirken 
eine beschleunigte Ausbildung der Leimung von Fettalkyldiketenen. Bei Papieren, die mit diesen Emulsionen 
geleimt sind, bildet sich die Leimung zwar schon innerhalb der Papiermaschine beim TrocknungsprozeB aus, 
jedoch wird die PapierweiBe durch die in den Emulsionen enthaltenen kationischen Kondensationsprodukte 
nachteilig beeinfluBt 

Aus der DE-OS 32 35 529 ist auBerdem bekannt, daB eine Leimung von Papier bereits innerhaib der Papier- 
maschine mit Fettalkyldiketenen dadurch erreicht werden kann, daB man Mischungen aus Emulsionen von Cu- 
bis CarDialkylketenen und feinteiligen, stickstoffhaltigen Monomere einpolymerisiert enthaltenden polymeren 
Dispersionen als Masseieimungsmittel fur Papier verwendet 

Aus der DE-OS 33 16 179 ist bekannt, Emulsionen von Fettalkyldiketenen und Polyemyleniminen und/oder 
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speziellen wasserl6slichen Kondensationsprodukten auf Basis wasserloslicher Polyamidoamine aJs Leimungs- 
mittel fflr Papier zu verwenden, Auch bei diesen Leimungsmittelmischungen bildet sich die Diketenleimung 
innerhalb kurzer Zeit aus. 

Die bisher verwendeten kationischen Leimungsbeschleuniger fiir Fettalkyldiketene reagieren jedoch sehr 
empfindlich auf Stdrstoffe, die sich beim Papierherstellungsprozefl in den Papierfabriken aufgrund der teilweise s 
oder voUstandig geschlossenen Wasserkreislaufe anreichern. Bei den Storstoffen handelt es sich urn z. B. urn 
anionische Oligomere und Polymere. Dadurch kommt es zu einer BeeintrSchtigung der Wirksamkeit der 
kationischen Produkte, so daB sich die Leimung nicht so schnell ausbildet bzw. die Menge an kationischem 
Leimungsbeschleuniger stark erhoht werden muB, um eine ebenso schnelle Leimungsausbildung zu erreichen, 
wie es mit einen Papierstoff moglich ist, der frei von Stdrstoffen ist to 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-Mittel zur Beschleunigung der Leimungsausbil- 
dung von Fettalkyldiketenen zur Verfugung zu stellen, das weitgehend storstoffunabhangig ist und die Diketen- 
leimung innerhalb der Papiermaschine wShrend des Trocknungsvorgangs des Papiers auszubilden vermag. Eine 
andere Aufgabe der Erfindung ist es, neue Polymerisate zur VerfQgung zu stellen, die die Masseleimung von 
Papier mit Alkyldiketenen beschieunigen und deren Wirksamkeit relativ unabhangig vom Stdrstoffgehalt des zu 15 
entwassernden Papierstoffs ist 

Die Aufgaben werden erfindungsgeirtSB gelost mit einem Leimungsmittel fiir Papier auf Basis waBriger 
Emulsionen von Cm- bis Cw-Alkyldiketenen und kationischen Polymerisaten, wenn man als kationische Polyme- 
risate Copolymerisate aus 

20 

a) 40 bis 99 Gew.-% Acrylamid und/qder Methacrylamid; 

b) 1 bis 40 Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazolins und 

c) 0 bis 30 Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazols 

eingesetzt werden, die einen K-Wert von 70 bis 150(bestimmt nach H. Fikentscher in 5%iger waBriger 25 
Kochsalzlosung bei 20°C und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.-%) haben. Eine besonders rasche 
Ausbildung der Diketenleimung wird erreicht mit Terpolymerisaten aus 

. a) 70 bis 96,5 Gew.-°/o Acrylamid oder Methacrylamid, *- ; 

b) 2 bis 20 Gew.-% N- Vinylimidazolin oder N- Vinyl-2-methylimidazolin und 30 

c) 13 bis 10 Gew.-^o N-Vinylimidazol f 

mit einem K-Wert von 70 bis 25a ; • 1 ^ 

Als Diketene verwendet man Cm- bis C2o-AIkyldiketeneiri*emulgierter Form. Die Herstellung der Diketene 
sowie der Diketenemulsionen ist bekannt Produkte dieser Af t 5 sind im Handel erhaltlich. Die Diketene werden 35 
beispielsweise dadurch hergestellt, daB man aus den entsprechenden Fettsaurechloriden durch Unisetzung mit 
tertiaren Aminen Salzsaure abspaltet Technisch besonders wichtige Diketene werden aus Fettsauren mit 14 bis 
18 Kohlenstoffatomen erhalten. Besonders geeignet sind technische Fettsauregemische, wie technische Stearin- 
sSure, die vorwiegend aus Stearin- und Palmitinsaure besteht Zur Herstellung von Emulsionen kdnnen cfie 
Diketene in bekannter Weise mit Hilfe von kationischer Starke in Wasser emulgiert werden. Die Konzentration 40 
der Cm- bis C2o-AIkyIdiketene in den waflrigen Emulsionen betragt 4 bis 12, vorzugs weise 6 bis 10 Gew.-°/o. Die 
kationische Starke wird in Mengen von 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Emulsion, verwendet. 

Die zur Beschleunigung der Leimungsausbildung einzusetzenden kationischen Polymerisate enthalten als 
Monomer der Gruppe a) 40 bis 99 Gew.-% Acrylamid oderMethycrylamid Oder auch Mischungen aus Acryla- 
mid und Methacrylamid in jedem beliebigen Verhaltnis. Als Monomer der Gruppe b) enthalten die kationischen 45 
Polymerisate 1 bis 40, vorzugsweise 2 bis 20Gew.-% eines gegebenenfalls substituierten N-Vinylimidazolins. 
Die Monomeren der Gruppe b) kdnnen beispielsweise mit Hilfe folgender Formel charakterisiert werden: 



R 3 HC N— R 2 + 

I || x- --">*r s» 

R 4 HC C — R 1 % (1) 

\ / tr 

I 

C H = C H2 55 

* *■ *'t . • 

in der . i 

R 5 

R 1 = H C- bis C l8 -Alkyl ' 60 

R 6 



R 5 , R 6 - H,Ci- bis Q-Alkyl, a, 



3 
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10 
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R : = H C-MsCm-AIW — CH 2 — \ —CH,— CH CH, 

O 

R 3 , R 4 = H,C|- bis CVAlkyl, und 

■ - ' • * * . 

X- ein Saurerest bedeutet. 
Vorzugsweise setzt man bei der Polymerisation t-VinyI-2-imidazoIin-SaIze der Formel II ein 



X" 

01) 



"H,C N — R 2 

H 2 C C — R 1 
\ / 
N 

I 

CH = CH : _ 
in der 

R 1 - H, CH 3 , C2H5, n- und i-C 3 Hr, C 6 H 5 und X- ein Saurerest ist X- steht vorzugsweise fur CI", Br-, S0 4 2 - 



CH3O-SO3H- C2H5-O-SO3H- R 1 -COO- und R 2 - H,C r bis Gj-AlkyI und AryL 
Der Substituent X - in den Formeln I und II kann prinzipiell jeder beliebige Saurerest einer anorganischen 

25 oder einer organischen Saure sein. Die Monomeren der Formel I werden erhalten, indem man die freie Base, d. h. 
l-Vinyl-2-imidazoline, mit der aquivalenten Menge einer Saure neutralisiert Die Vinylimidazoline konnen afuch 
beispielsweise mit Trichloressigsaure, Benzolsulfonsaure oder Toluolsulfonsaure neutralisiert werden. AuBer 
Salzen von l-Vinyl-2-imidazoIinen kommen auch quaternisierte l-Vinyl-2-imidazoline in Betracht. Sie werden 
hergestellt, indem man l-Vinyl-2-imidazoKne, die gegebenenfalls in 2-, 4- und 5-Stellung substituiert sein konnen, 

30 mit bekannten Quaternisierungsmitteln umsetzt. Als Quaternisierungsmittel kommen beispielsweise Q- bis 
Cis-Alkylchloride oder -bromide, Benzylchlorid, Benzylbromid, Epichlorhydrin, Dimethylsulfat und Diethylsulfat 
in Betracht Als Quaternisierungsmittel verwendet man vorzugsweise Epichlorhydrin, Benzylchlorid, Dimethyl- 
sulfat und Methylchlorid. 

Von den Monomeren der Gruppe b) verwendet man vorzugsweise N-Vinylimidazblin oder N-VinyI-2-methy- 
35 limidazoiin. Die Monomeren der Gruppe b) sind zu t bis 40, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-% am Aufbau der 
Copolymerisate beteiligt 

Als Monomere der Gruppe c) werden N-Vinylimidazole eingesetzt Verbindungen dieser Gruppe konnen 
beispielsweise mit Hilfe folgender Formel charakterisiert werden: 

40 R : 

II il 

R s — C C — R' (UI) 
45 \ / 

n ; f; ; . • 

I *t&> 
ch=ch 2 

50 in der R 1 , R 2 und R 3 = H, CH 3 und R 1 auBerdem noch C2H5, C3H7 und C4H9 sein kann. 

Vorzugsweise verwendet man als Monomer der Gruppe'c) das unsubstituierte N-Vinylimidazol. Die Summe 
der Prozentangaben fur die einpolymerisierten Monomeren (a) bis (c) betragt bei den Copoylmerisaten immer 
100. f n - - 

Terpolymerisate aus a) 70 bis 96,5 Gew.-% Acrylamid oder' Methacrylamid, b) 2 bis 20 Gew.-% N-Vinylimida- 

55 zolin oder N-Vinyl-2-methylimidazolin und c) 1,5 bis 10'Gew.-% N-Vinylimidazol mit einem K-Wert von 70 bis 
250 (bestimmt nach H. Fikentscher in 0,5%iger waBriger Kochsalzlosung bei 20° C und einer Polymerkonzentra- 
tion von 0,5Gew.-%) sind neue Stoffe und werden fuVdie Beschieunigung der Diketenleimung in einem 
Papierstoff, der Storstoffe enthalt, bevorzugt eingesetzt Fur ein solches Papierstoffsystem wird ebenfalls eine 
vorteilhafte Wirkung mit Copolymerisaten aus a) 40 bis 99 Gew.-% Acrylamid und/oder Methacrylamid, b) 1 bis 

60 40 Gew.-% eines gegebenenfalls subsdtuierten N-Vinylimidazolins und c) 0 bis 30 Gew.-°/o eines gegebenenfalls 
substituierten N-Vinylimidazols erzielt, wenn man Copolymerisate einsetzt, die einen K-Wert von 70 bis 150 
haben. Bei den Copolymerisaten betragt die Summe der Prozentangaben fur (a) bis (c) immer 100. Die kationi- 
schen Copolymerisate sind in Wasser loslich. Sie werden in Form einer Mischung mit dem Alkyldiketen dem zu 
entwassernden Papierstoff zugefugt Alkyldiketen und kationisches Copolymerisat kdnnen jedoch auch dem 

6$ Papierstoff getrennt voneinander zugesetzt werden. Da im Papierstoff eine innige Vermischung der Bestandteile 
erfolgt. vollzieht sich die Papierleimung mit Alkyldiketen immer in Gegenwart des erfindungsgemaB zu verwen- 
denden kationischen Copoiymerisats. Bei dieser Arbeitswcise ist es gleichgultig, ob das Fettalkyldiketen zucrst 
zum Papierstoff oder das kationische Copolymerisat dem Papierstoff als erster Bestandteil des Leimungsmittel- 
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gemisches zugesetzt wird. Bezogen auf 100 Gew.-Teile Alkyldiketen verwendet man 20 bis 200 Gew.-Teile der 
erfindungsgemaB einzusetzenden Copolymerisate. 

Die Copolymerisate werden durch Copoiymerisieren der Monomeren a), b) und gegebenenfalls c) bei Tempe- 
raturen bis zu 100°C in Gegenwart von freie Radikale liefernden Polymerisationsinitiatoren oder durch Einwir- 
kung energiereicher Strahlen hergestellt Die Copolymerisation kann nach den hierfiir bekannten Verfahren 
vorgenomrnen werden. Da waBrige Losungen der Copolymerisate verwendet werden, ist es ftir die Anwendung 
der Copoylmerisate am einfachsten, sie durch Copoiymerisieren der Monomeren in waBriger Ldsung herzustel- 
len. Weitere Moglichkeiten zur Herstellung der Polymerisate bestehen darin, daB man die Copolymerisation in 
einer Wasser-uvOl-Emulsion oder nach dem Verfahren der umgekehrten Suspensionspolymerisation durch- 
fOhrt Bei dem zuletzt genannten Verfahren erhalt man feihteilige perlformige Polymerisate, die leicht in reiner 
Form zu isolieren sind. Sowohl nach dem Verfahren der Wasser-in-Ol-Emulsionspolymerisation ais auch nach 
dem Verfahren der umgekehrten Suspensionspolymerisation. ist es moglich, Copolymerisate eines sehr hohen 
Molekulargewichts herzustellen, d. h. Polymerisate mit fC-Werten bis zu 250. Polymerisate mit niedrigeren 
Molekulargewichten, d.h. mit K-Werten im Bereich von 70 bis 150, werden dadurch hergestellt, daB man die 
Polymerisation in Gegenwart der ublichen Polymerisationsregler durchfuhrt. Geeignete Polymerisationsregler 
sind beispielsweise Q- bis Q-Alkohole, Mercaptane wie Dodecylmercaptan, 2-Mercaptoethanol und Thiogly- 
kolsaure. Die genannten Polymerisationsverfahren konnen diskontinuierlich, halbkontinuierlich oder auch konti- 
nuierlich durchgefQhrt werden. 

Als Polymerisationsinitiatoren werden vorzugsweise wasserlosliche, freie Radikale liefernde Verbindungen 
eingesetzt, z. B. Wasserstoffperoxid, Alkalimetallperoxidisuifate, sowie wasserlosliche organische Peroxide, Hy- 
droperoxide und Azoverbindungen, z. B. 2^'-Azobis-(2-amidinopropan)-dihydrochIorid, 2^ / -Azobis-(N,N , -di- 
methylenisobutyramidin)-dihydrochlorid und 2^'-Azobis(2,4-dimethyIvaleronitril). Man kann sowphl Mischun- 
gen von Polymerisationsinitiatoren verwenden als auch die sogenannten Redox-Katalysatoren einsetzen, z. B. 
Natriumsulfit/Ammoniumpersulfat/Natriumbromat, Natriumsulfit/Ascorbinsaure/Kaliumperoxidisulfat, Was- 
serstoffperoxid/Eisen-H-salze oder Kaliumperoxidisulfat/Eisen-H-salze. 

Die in den Beispielen angegebenen Teile sind Gew.-Teile/ Die Angaben in Prozent beziehen sich auf das 
Gewicht der Stoffe. Die K-Werte wurden nach H. Fikentscher, Cellulosechemie Band 13, 48 - 64 und 71-74 
(1932) in 5%iger wiBriger Kochsalzlosung bei einer Temperatur von 20° C und einer Polymerkonzentratjon von 
0,5 Gew.-°/o bestimmt Die Leimungsgute wurde mit Hilfe des Cobb-Wertes nach DIN 53 132 und der Tinten- 
schwimmdauer bis zum 50%igen Durchschlag ermittelt. Die Untersuchungen wurden jeweils sofort nach der 
Blattbildung und nach 3tagigem Klimatisieren der Blatter durchgefuhrt Folgende Leimungsmittel wurden 
verwendet: - - 

Leimungsmittel 1 (Vergleich 1) 

6%ige wSBrige Emulsion von Distearyldiketen, stabilisiert- mit 2% handelsOblicher kationischer Starke. 

Leimungsmittel 2( Vergleich 2 gemaB DE-OS 33 16 1 79) 

Mischung aus 6%iger waBriger Distearyldiketenemulsion, 2% handelsublicher kationischer Starke und 10% 
eines wasserloslichen Kondensationsproduktes aus Adipinsaure und Diethylentriamin, das mit 50 Gew.-Teilen 
Ethylenimin, bezogen auf 100 Gew.-Teile Polyamidoamin gepfropft und mit einem difunktionellen Vernetzer 
umgesetzt ist, der durch Reaktion von Epichlorhydrin mit 34 Ethylenoxideinheiten enthaltendem Polyethylen- 
glykolerhaltlichist 

Leimungsmittel 3 (gemaB Erfindung) 

Mischung aus 6%iger waBriger Distearyldiketenemulsion, 2% handelsublicher kationischer Starke und 10% 
des im Beispiel 1 beschriebenen Terpolymerisates aus 85,8% Acrylamid, 1 1,1% N-Vinyl-2-methylimidazolin und 
3,1% N-Vinylimidazol vom K-Wert 116. " ; 

Leimungsmittel 4 (geniaB Erfindung) 

Mischung aus 6%iger waBriger Stearyldiketenemulsion, 2% handelsablicher jcationischer Starke und 10% 
eines Copolymerisates aus 81,5% Acrylamid und 18,5% N- Vinyl -2-methylimidazolin. 

Beispiel.Vo- 

Herstellung eines Terpolymerisates aus 853% Acrylamid, 1 1,1 % N-Vinyl-2-methylimidazolin und 3,1 % 

N-Vinylimidazol 

In einem 2 1 fassenden Dreihalskolben, der mit Ruhrer, RuckfluBkOhler, Tropftrichter und einer Vorrichtung 
fur das Arbeiten unter Stickstoff ausgestattet ist, werden 7084 Teile Wasser,15 Teile Natriumacetat, 1,7 Teile 
des Pentanatriumsalzes der Diethylentriaminpentaessigsaure, 20 Teile einer l%igen waBrigen Natriumbromat- 
Idsung, 6,7 Teile konzentrierte Schwefelsaure, 173^ Teile einer 50%igen waflrigen Acrylamidlosung und 2£7 
Teile N-Vinyumidazol vorgelegt und bei einer Temperatur von 18 bis 23° C mit 10,06 Teilen N-Vinyi-2-methyli- 
midazolin yersetzt Urn den restlichen Sauerstoff aus der vorgelegten Mischung zu entfernen, leitet man 
Stickstoff hindurch. Nach etwa 10 min gibt man dann innerhalb von 25 min eine Ldsung von 0,2 Teilen Natrium- 
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bisulfit in 60 Teilen Wasser gleichmaBig zu. 2 Stunden nacK Zugabe des Reduktionsmittels ist die Polymerisation 
dicta emer Temperatur von 18 bis 23°C ablauft, wobei man die Warme durch Kflhlen mit einem Wasserbad 
entfernt, zu Ende. Man erhalt eine 10%ige waflrige Ldsung eines Copoiymerisates, das einen K-Wert von 116 
hat. 

5 

Beispiel 2 

Man stelk einen Papierstoff aus 100% gebleichtem Birkensulfat-Zellstoff unter Zusatz von 40% Kreide her 
Der Malgrad betragt 35° SR (Schopper-Riegler). Dieser Papierstoff wird in 3 Teile geteilt, die jeweils mit 
io Substanzen versetzt werden, die in der Praxis bei ^eschiossenen Wasserkreislaufen von Papiermaschinen 
vorkommen und die die taiiming storen: 

a) Holzextrakt 

b) Polyacrylsaure eines K-Wertes von 25 (wird als Dispergiermittel verwendet) 
15 c) anionische Starke. ; 

Zu diesen drei Stoffmodelien a), b) und c) gibt man dann die jeweils in den Tabellen 1 bis 3 angegebenen 
Leimungsmittel und bildet auf einem Rapid-Kothen-Blattbildner nach Hinzufugen von 0,3% eines handelsiibli- 
chen schwach kationischen Polyacrylamids vom K-Wert 130 als Retentionsmittel Blatter eines Flachengewichts 
20 von 100 g/m 2 . Die Blatter werden auf einem mit Dampf beheizten Trockenzylinder bei 90°C bis zu einer 
Restfeuchte von 6 bis 10% getrocknet Unmittelbar riach dem Trocknen wird die Praparationsaufnahme, der 
Cobb-Wert und die Tintenschwimmzeit bestimmt Die Blatter werden dann 3 Tage bei 23°C in einer relativen 
Luftfeuchte von 50% gelagert. Man bestimmt danach jeweils den Cobb-Wert und die Tintenschwimmzeit Die 
dabei erhaltlichen Daten sind ebenfalls in den Tabellen 1 bis 3 fur die Stoffmodelle a) bis c) angegeben. 

Tabellefc 

a) Zusatz von 50 ml Holzextrakt (Ligninabbauprodukte) zu 600 ml Papierstoff 
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Leimungsmittel 

1 2 4 

Vergleich 1 Vergleich 2 Beispiel gemaB 

Erfindung 



Zusatzmenge,%fest 
davon % Diketen 
davon % kat. Polymer 
davon % vernetztes Polyamidoamin 

40 Leimungsofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresseg/m 2 
Cobb«>,g/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 

Leimung nach 3tagigem Klimatisieren 
Cobb6o,g/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 



0,12:^r 


0,12 


0,12 






0,2 




0^ 




65. . 


40 


25 


>200 : . 


100 


35 




2 


10 


27 1 


40 


23 


37 


23 


>60 



6 



OS 36 26 160 

Tabelie2 

b) Zusatz von 0,2% Polyacrylsaure vom K- Wert 25 als Stdrstof f zum Papierstoff 



Leimungsmittel 
1 

Vergleich 3 



Verg!eich4 



Beispiel gemSB 
Erfindung 



Zusatzmenge, % f est 

davon%Diketen 

davon % kat Polymer 

davon % vernetztes Polyamidoamin 

Leimung sofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresseg/m 2 
Cobb6o,g/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 

Leimung nach 3tagigem Klimatisieren 
Cobbeoig/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 



0,16. v 
0,12' 



55 

136' 

1 

40 . ; 

60 f 

' * f 

Tabelle3, 



036 
0,12 

0,2 



37 
83 
4 

51 
10 



036 
0,12 
0,2 



22 
45 
20 

25 
>60 



10 



15 



20 



25 



c) Zusatz von 15% anionischer Starke als Storstoff zum Papierstoff 



Leimungsmittel 
1 

Vergleich 5 



Vergleich 6 



30 



Beispiel gemaB 
Erfindung 



Zusatzmenge, % fest 

davon % Diketen 

davon % kat Polymer 

davon % vernetztes Polyamidoamin 

Leimung sofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresseg/m 2 
Cobbefcg/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 

Leimung nach 3tagigem Klimatisieren 
Cobb6fcg/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 



0,16 
0,12 



40 
135 



26 
50 



036 
0,12 

0,2 



36 
74 
15 

50 
20 



0,36 
0,12 
0,2 



20 
35 
38 

25 
>60 



Beispiel 3 



Man steilt einen Papierstoff aus 100% gebleichtem Birkensulfat-Zellstoff unter Zusatz von 40% Kreide her. 
Der Mahlgrad betrSgt 35° SR (Schopper-Riegler). Der Papierstoff hat einen pH-Wert von 7,5 und eine Stoff- 
dichte von 03%. Dieser Papierstoff wird in drei gleiche teile geteilt, die jeweils mit den unter a) bis c) 
angegebenen Produkten versetzt werden. Diese Produkte sind in der Praxis als Storstoffe bekannt, weil sie die 
Diketenleimung nachteilig beeinflussen. Folgende Storstoffe wurden verwendet: 

a) Holzextrakt ; ;L. 

b) Polyacrylsaure eines K-Werts von 25 
cjanionische Starke, 

Zu diesen drei Stoffmodellen wurden dann jeweils die in den Tabelien 4 bis 6 angegebenen Leimungsmittel 
zugesetzt und mit dem Papierstoff innig vermischt Dann f Qgt man 03% eines handelsUblichen schwach kationi- 
schen Polyacrylamids als Retentionsmittel zu und steilt mit Hilfe eines Rapid-Kdten-Blattbiidners Papierblatter 
vom Flachengewtcht 100 g/m 2 her. Die Papierblatter werden auf einem mit Dampf beheizten Trockenzylinder 
bei 90°C bis zu einer Restfeuchte von 6 bis 10% getrocknet Unmitteibar im AnschluB daran werden die 
Praparationsaufnahme, der Cobb-Wert und die Tintenschwimmzeit dieser Papierblatter bestimmt Die dabei 
erhaltlichen Daten sowie die Cobb-Werte und Tintenschwimmzeiten von Blattern, die drei Tage bei 23°C und 
einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50% klimatisiert werden, sind ebenfalls in den Tabelien 4 bis 6 angegeben. 
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Tabelle4 

a) Zusatz von 50 ml Holzextrakt (Ligninabbauprodukte) zu 550 ml Papierstof f 



Leimungsmittel 
1 

Vergleich 7 



Vergleich8 



Beisplel gemaC 
Erfindung 



Zusatzmenge. % fest 

davon % Diketen 

davon % kat Polymer 

davon % vernetztes Polyamidoamin 

Leimung sofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresseg/m 2 
Cobb6o,g/m 2 

50% Tintendurchschiag, min 

Leimung nach 3tagigem Klimatisieren 
Cobbfio,g/m 2 

50% Tintendurchschiag, min 



0,16 
0,12 ; 

— -.v * 



85 

200 . 
40 3 

>60 rs 

Tabelle5 



0,36 
0,12 

0,2 



70 

150 

0.2 

55 
25 



0,36 
0,12 
0,2 



27 
52 
10 

40 
>60 



b) Zusatz von 0,2% Polyacrylsaure vom K-Wert 25 als Storstoff zum Papierstoff 



Leimungsmittel 
1 

Vergleich 9 



Vergleich 10 



Beispiel gemaB 
Erfindung 



Zusatzmenge, % fest 

davon % Diketen 

davon % kat Polymer 

davon % vernetztes Polyamidoamin 

Leimung sofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresse g/m 2 
Cobb6o,g/m 2 

50% Tintendurchschiag, min 

Leimung nach 3tagigem Klimatisieren 
Cobb60ig/m 2 

50% Tintendurchschiag, min 



0,16 
0,12 



48 s 
150 



40— 
60 



0,36 
0,12 

0,2 



38 
85 
1 

72 
10 



0,36 
0,12 
0,2 



24 

36 
30 

40 
>60 



8 



OS 36 26 160 



Tabelle 6 



a) Zusatz von 1 5% anionischer Starke als StSrstoff ztim Papierstof f 



Leimungsmittel 
1 

Vergleich 1 1 



Vergleich 12 



BeispielgemaB 
Erfindung 



Zusatzmenge, % fest 

davon % Diketen 

davon % kat Polymer 

davon % vernetztes Polyamidoamin 

Leimungsofort 
Wasseraufnahme 
Leimpresse g/m 2 
Cobbeo, g/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 

Leimungnach 3tSgigem Klimatisieren 
Cobb6cg/m 2 

50% Tintendurchschlag, min 



0,16 
0,12 



50 
67 
1 

42 
>60 



036 
0,12 

0,2 



35 
70 
10 

57 
>60 



036 
0,12 
02 



19 
41 
20 

40 
>60 



Wie aus den Tabellen ersichtlich ist, ist es durch Zusatz der erfindungsgemaB zu verwendenden kationischen 
Copolymerisate moglich, eine Leimung mit Alkyldiketenen unmittelbar nach dem Trocknen der Papierblatter 
auszubilden, wobei gegenQber den bekannten Leimungsbeschleunigern fur Fettalkyldiketene der Vorteil erzielt 
wird, daD im System anwesende Stdrstoffe die Ausbildung der Leimungswirkung praktisch nicht nachteilig 
beeinflussen. Dieser Sachverhalt tritt besonders deutlicK hervor, wenn man die Werte fur die Wasseraufnahme 
des Papiers und den Cobb- Wert von erfindungsgemaB hergestellten Blattem mit den BlSttern vergleicht, die mit 
Hilfe des Leimungsmittels 2 geleimt werden. 
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